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	益禾箭生物技术公司编译组
	摘要
	尽管肥料施用量很高，但作物产量增长的放缓，土壤健康的下降及场外污染都证明，许多作物生产系统需要创新的
	针对植物营养中“有机主义者”和“矿物主义者”的对立，我们说明了作物营养的焦点是如何从有机营养转移到无
	经过几十年的关注，对无机营养素的研究又有了很大的发展。正如农业历史上以前发生的那样，科学必须经农艺实
	简介
	我们回顾了植物营养的实践和知识在两个世纪中是如何变化的，从早期农业中有机残留物的应用，到今天在高产作
	大量的文献表明，添加矿质营养素成功地促进了作物生长，并对其吸收和同化机制进行了详细描述。鉴于此，认为
	将植物营养的高质量研究从严格控制的、以无机营养为重点的实验系统扩展到植物与土壤、微生物和生物区系相互
	1927年是认识有机营养物质和微生物学的一个里程碑，土壤微生物学家Winogradsky在两次国际化
	政府指导下的农业研究的主要任务是农业的工业化，而有关土壤生物学和有机养分的知识没有转移给新一代的研究
	1953年，诺贝尔奖获得者维尔塔宁强调，农业集约化的途径不是通过增加化肥的使用，而是通过增加BNF（
	至少有两种人造氮肥的替代品被认为可以促进作物生产：(一)在农业生产中更大规模地引入生物固氮，(ii)
	到1952年，美国农业部农业研究中心下属的研究所已经停止了对有机植物营养的研究。国家土壤和肥料研究委
	到20世纪中期，植物营养主要集中在矿物质和合成肥料上，但对有机分子吸收的研究确立了植物功能的基本知识
	当代关于有机氮和磷的研究
	Aerts和Chapin(2000)宣告了在植物氮(N)营养上的范式转变，指出了矿化只是从土壤有机质
	表1总结了最近对有机营养素的研究，表明有机分子已经确定了作为植物必需元素来源和信号因子的功能。以氨基
	对氨基酸的关注和后续研究表明，非菌根北极莎草在氨基酸条件下比在硝酸盐条件下生长得更好，在氨基酸和氨条
	(i)微生物比植物是更好的氨基酸竞争者，
	(ii)氨基酸是土壤N池中的少量组分，实验系统使用了不切实际的高浓度氨基酸，
	(iii)某些氨基酸抑制根生长。
	但这些问题已经在研究中得到解决：以土壤中相同的浓度提供氨基酸的混合物或氨基酸+无机N，而不是单一氨基
	在这里，我们需要指出，主导有机营养和无机营养争论的主要方面。虽然生态学家倾向于承认，氨基酸是具有低矿
	每公顷土壤中在根系可触及的深度存在着大约1-10吨的以蛋白质形态为主的氮，这增加了识别氮以何种形式进
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